
 



 

 

 

ПРОГРАММА  ВНЕУРОЧНОГО  КУРСА 

 «МАТЕМАТИКА: ПОДГОТОВКА К ГИА» 

                                            для учащихся 10-11 классов 

ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА 

     Данная рабочая программа составлена на основе федерального компонента 

государственного стандарта (основного) общего образования по математике и 

с учетом Федеральной  образовательной программы среднего общего 

образования.  

    Государственная итоговая аттестация — это общее название для ОГЭ и ЕГЭ. 

Иногда можно встретить такие надписи, как ГИА-9 (по факту это ОГЭ) или 

ГИА-11 (ЕГЭ).  ЕГЭ по математике совмещает два экзамена – выпускной 

школьный и вступительный в ВУЗ. В связи с этим материал, усвоение 

которого проверяется при сдаче ЕГЭ, значительно шире материала, 

проверяемого при сдаче выпускного экзамена. Наряду с вопросами 

содержания школьного курса алгебры и начал анализа 10-11 классов 

проверяется усвоение ряда вопросов курсов алгебры 7-9 классов и геометрии 

7-11 классов, которые традиционно контролируются на вступительных 

экзаменах. Таким образом, для подготовки к сдаче ЕГЭ необходимо повторить 

не только материал курса алгебры и начал анализа, но и некоторых разделов 

курса математики основной и средней школы: проценты, пропорции, 

прогрессии, материал курса планиметрии 7-9 классов, курса стереометрии 10-

11 классов, а также вопросы курса теории вероятностей 7-11 классов. 

     Данный курс предназначен для учащихся 10-11-х класса и рассчитан на 136 

часов. Разработка программы данного курса отвечает, как требованиям 

стандарта математического образования, так и требованиям контрольно-

измерительных материалов ЕГЭ. Программа составлена на принципе 

системного подхода к изучению математики. Она включает полностью 

содержание курса математики общеобразовательной школы, ряд 

дополнительных вопросов, непосредственно примыкающих к этому курсу, 

расширяющих и углубляющих его по основным идейным линиям, а также 

включены самостоятельные разделы. Такой подход определяет следующие 

тенденции: 

1. Создание в совокупности с основными разделами курса для 
удовлетворения интересов и развития способностей учащихся. 

2. Восполнение содержательных пробелов основного курса, придающее 
содержанию расширенного изучения необходимую целостность. 

     Программа предусматривает возможность изучения содержания курса с 

различной степенью полноты, обеспечивает прочное и сознательное  



 

 

овладение учащимися системой математических знаний и умений, 

достаточных для изучения сложных дисциплин и продолжения образования в 

высших учебных заведениях. 

ЦЕЛИ КУРСА: 

- практическая помощь учащимся в подготовке к Единому государственному 

экзамену по математике через повторение, систематизацию, расширение и 

углубление знаний; 

- создание условий для дифференциации и индивидуализации обучения, 

выбора учащимися разных категорий индивидуальных образовательных 

траекторий в соответствии с их способностями, склонностями и 

потребностями; 

-  интеллектуальное развитие учащихся, формирование качеств мышления, 

характерных для математической деятельности и необходимых человеку для 

жизни в современном обществе, для общей социальной ориентации и решения 

практических проблем. 

ЗАДАЧИ КУРСА: 
 

-  подготовить к успешной сдаче ЕГЭ по математике; 

 

-  активизировать познавательную деятельность учащихся; 

 

-  расширить знания и умения в решении различных математических задач, 

подробно рассмотрев возможные или более приемлемые методы их решения; 

 

- формировать общие умения и навыки по решению задач: анализ содержания, 

поиск способа решения, составление и осуществление плана, проверка и 

анализ решения, исследование; 

 

-   привить учащимся основы экономической грамотности; 

 

- повышать информационную и коммуникативную компетентность учащихся; 

 

-  помочь ученику оценить свой потенциал с точки зрения образовательной 

перспективы. 

 

- на основе коррекции базовых математических знаний учащихся 

совершенствовать математическую культуру и творческие способности 

учащихся. 



 

Курсу отводится 4 часа в неделю.  В 10-х классах – 68 часов. В 11-х классах – 

68 часов. Всего 136 часов. 

 

ОСОБЕННОСТИ КУРСА: 

 

- Краткость изучения материала; 

- интеграция разных тем; 

- практическая значимость для учащихся. 

 

ЛИЧНОСТНЫЕ, МЕТАПРЕДМЕТНЫЕ И ПРЕДМЕТНЫЕ 

РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ СОДЕРЖАНИЯ КУРСА 

« МАТЕМАТИКА: ПОДГОТОВКА К ГИА». 

 

Изучение внеурочного курса «Математика: подготовка к ГИА» по 

данной программе способствует формированию у учащихся личностных, 

метапредметных и предметных результатов обучения, соответствующих 

требованиям Федерального государственного образовательного стандарта 

среднего общего образования.  

 

ЛИЧНОСТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ:  
1) воспитание российской гражданской идентичности: патриотизма, 

уважения к Отечеству, осознание вклада отечественных учёных в 

развитие мировой науки; 

  

2) формирование мировоззрения, соответствующего современному 

уровню развития науки и общественной практики;  

 

3) ответственное отношение к обучению, готовность и способность к 

саморазвитию и самообразованию на протяжении всей жизни; 

сознательное отношение к непрерывному образованию как условию 

успешной профессиональной и общественной деятельности;  

 

4) осознанный выбор будущей профессиональной деятельности на базе 

ориентировки в мире профессий и профессиональных предпочтений; 

отношение к профессиональной деятельности как к возможности 

участия в решении личных, общественных, государственных и 

общенациональных проблем; формирование уважительного отношения 

к труду, развитие опыта участия в социально значимом труде;  

 

5) умение контролировать, оценивать и анализировать процесс и 

результат учебной и математической деятельности;  

 



 

 

 

умение управлять своей познавательной деятельностью;  

 

6) умение взаимодействовать с одноклассниками, детьми младшего 

возраста и взрослыми в образовательной, общественно полезной, 

учебно-исследовательской, проектной и других видах деятельности;  

 

7) критичность мышления, инициатива, находчивость, активность при 

решении математических задач. 

 

 

МЕТАПРЕДМЕТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ: 

1) умение самостоятельно определять цели своей деятельности, ставить 
и формулировать для себя новые задачи в учёбе;  

 

2) умение соотносить свои действия с планируемыми результатами, 
осуществлять контроль своей деятельности в процессе достижения 
результата, определять способы действий в рамках предложенных 
условий и требований, корректировать свои действия в соответствии с 
изменяющейся ситуацией;  

 

3) умение самостоятельно принимать решения, проводить анализ своей 
деятельности, применять различные методы познания;  

 

4) владение навыками познавательной, учебно-исследовательской и 
проектной деятельности;  

 

5) формирование понятийного аппарата, умения создавать обобщения, 
устанавливать аналогии, классифицировать, самостоятельно выбирать 
основания и критерии для классификации;  

 

6) умение устанавливать причинно-следственные связи, строить 
логическое рассуждение, умозаключение (индуктивное, дедуктивное и 
по аналогии) и делать выводы;  

 

7) формирование компетентности в области использования 
информационно-коммуникационных технологий;  

 

8) умение видеть математическую задачу в контексте проблемной 
ситуации в других дисциплинах, в окружающей жизни;  



 

9) умение самостоятельно осуществлять поиск в различных источниках, 
отбор, анализ, систематизацию и классификацию информации, 
необходимой для решения математических проблем, представлять её 
в понятной форме; принимать решение в условиях неполной или 
избыточной, точной или вероятностной информации; критически 
оценивать и интерпретировать информацию, получаемую из 
различных источников;  

 

10) умение использовать математические средства наглядности (графики, 
таблицы, схемы и др.) для иллюстрации, интерпретации, аргументации;  

 

11) умение выдвигать гипотезы при решении задачи, понимать 
необходимость их проверки;  

 

12) понимание сущности алгоритмических предписаний и умение 
действовать в соответствии с предложенным алгоритмом.  

 

ПРЕДМЕТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ:  

 

1) осознание значения математики в повседневной жизни человека;  
 

2) возможность дальнейшего успешного профессионального обучения 
или профессиональной деятельности сформированность 
представлений о социальных, культурных и исторических факторах 
становления математики; 

  

3) представление о математической науке как сфере математической 
деятельности, об этапах её развития, о её значимости для развития 
цивилизации; 

 

4) умение описывать явления реального мира на математическом языке; 
представление о математических понятиях и математических моделях 
как о важнейшем инструментарии, позволяющем описывать и изучать 
разные процессы и явления; 
 

5) представление об основных понятиях, идеях и методах математики;  

 

6) представление о процессах и явлениях, имеющих вероятностный 

характер, о статистических закономерностях в реальном мире, об  



 

 

основных понятиях элементарной теории вероятностей; умение 

находить и оценивать вероятности наступления событий в простейших 

практических ситуациях и основные характеристики случайных 

величин;  

 

7) владение методами доказательств и алгоритмами решения; умение их 

применять, проводить доказательные рассуждения в ходе решения 

задач; 

 

8) практически значимые математические умения и навыки, способность 

их применения к решению математических и нематематических задач, 

предполагающие умение:  

• выполнять вычисления с действительными и комплексными числами;  

• решать рациональные, иррациональные, показательные, степенные и 

тригонометрические уравнения, неравенства, системы уравнений и 

неравенств;  

• решать текстовые задачи арифметическим способом, с помощью 

составления и решения уравнений, систем уравнений и неравенств;  

• использовать алгебраический язык для описания предметов 

окружающего мира и создания соответствующих математических 

моделей;  

• выполнять тождественные преобразования рациональных, 

иррациональных, показательных, степенных, тригонометрических 

выражений;  

• выполнять операции над множествами;  

• исследовать функции с помощью производной и строить их графики;  

• вычислять площади фигур и объёмы тел с помощью определённого 

интеграла;  

• проводить вычисления статистических характеристик, выполнять 

приближённые вычисления;  

• решать комбинаторные задачи;  

 

8) владение навыками использования компьютерных программ при 

решении математических задач.  

 

ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ВНЕУРОЧНОГО КУРСА «МАТЕМАТИКА: 

ПОДГОТОВКА К ГИА» 

Числа и величины  

Учащийся научится:  
• оперировать понятиями натуральных, целых, рациональных, 

действительных чисел; выполнять задачи  с использованием свойств чисел и 

систем счисления, делимости, долей и частей, процентов, модулей чисел; 

решать задачи с использованием свойств степеней и корней, 

•  

•  



 

 

• оперировать понятием «радианная мера угла», выполнять 

преобразования радианной меры в градусную и градусной меры в 

радианную;  

 

Учащийся получит возможность:  
•  использовать различные меры измерения углов при решении 

геометрических задач, а также задач из смежных дисциплин;  

•  применять свойства различных множеств чисел, степеней, корней для 

решения задач. 

 

Выражения  

Учащийся научится:  
• оперировать понятиями корня n-й степени, степени с рациональным 

показателем, степени с действительным показателем, логарифма;  

• применять понятия корня n-й степени, степени с рациональным 

показателем, степени с действительным показателем, логарифма и их 

свойства в вычислениях и при решении задач;  

• выполнять тождественные преобразования выражений, содержащих 

корень n-й степени, степени с рациональным показателем, степени с 

действительным показателем, логарифм;  

• оперировать понятиями: косинус, синус, тангенс, котангенс угла 

поворота, арккосинус, арксинус, арктангенс и арккотангенс;  

• выполнять тождественные преобразования тригонометрических 

выражений.  

 

Учащийся получит возможность:  
• выполнять многошаговые преобразования выражений, применяя 

широкий набор способов и приёмов;  

• применять тождественные преобразования выражений для решения 

задач из различных разделов курса.  

 

Уравнения и неравенства  

Учащийся научится:  
• решать иррациональные, тригонометрические, показательные и 

логарифмические уравнения, неравенства и их системы;  

• понимать уравнение как важнейшую математическую модель для 

описания и изучения разнообразных реальных ситуаций, решать текстовые 

задачи алгебраическим методом;  

• применять графические представления для исследования уравнений.  

 

Учащийся получит возможность:  
• овладеть приёмами решения уравнений, неравенств и систем 

уравнений; применять аппарат уравнений для решения разнообразных задач 

из математики, смежных предметов, практики;  



 

 

применять графические представления для исследования уравнений, 

неравенств, систем уравнений, содержащих параметры.  

 

Функции  

Учащийся научится:  
• понимать и использовать функциональные понятия, язык (термины, 

символические обозначения);  

• выполнять построение графиков функций с помощью геометрических 

преобразований;  

• выполнять построение графиков вида y = √х
𝑛

 , степенных, 

тригонометрических, обратных тригонометрических, показательных и 

логарифмических функций;  

• исследовать свойства функций;  

• понимать функцию как важнейшую математическую модель для 

описания процессов и явлений окружающего мира, применять 

функциональный язык для описания и исследования зависимостей между 

физическими величинами.  

 

Учащийся получит возможность:  
• проводить исследования, связанные с изучением свойств функций, в 

том числе с использованием компьютера;  

• использовать функциональные представления и свойства функций для 

решения задач из различных разделов курса математики.  

 

Элементы математического анализа  

Учащийся научится:  
• понимать терминологию и символику, связанную с понятиями предел, 

производная, первообразная и интеграл;  

• находить передел функции;  

• решать неравенства методом интервалов;  

• вычислять производную и первообразную функции;  

• использовать производную для исследования и построения графиков 

функций;  

• понимать геометрический смысл производной и определённого 

интеграла;  

• вычислять определённый интеграл;  

• вычислять неопределённый интеграл.  

 

Учащийся получит возможность:  
• сформировать представление о применении геометрического смысла 

производной и интеграла в курсе математики, в смежных дисциплинах;  

• сформировать и углубить знания об интеграле.  

 

Вероятность и статистика. Работа с данными.  



 

 

Учащийся научится:  
• решать комбинаторные задачи на нахождение количества объектов или 

комбинаций, применять для решения задач формулы комбинаторики;  

• применять формулу бинома Ньютона для преобразования выражений;  

• использовать способы представления и анализа статистических 

данных;  

• выполнять операции над событиями и вероятностями.  

 

Учащийся получит возможность:  
• научиться специальным приёмам решения комбинаторных задач;  

• характеризовать процессы и явления, имеющие вероятностный 

характер.  
 

Геометрические понятия  

Учащийся научится:  
• оперировать понятиями плоских фигур, использовать свойства плоских 

фигур для решения практических задач; 

• оперировать понятиями: точка, прямая, плоскость в пространстве, 

параллельность и перпендикулярность прямых и плоскостей;  

• распознавать основные виды многогранников (призма, пирамида, 

прямоугольный параллелепипед, куб);  

• изображать геометрические фигуры с помощью чертёжных инструментов;  

• извлекать информацию о пространственных геометрических фигурах, 

представленную на чертежах;  

• применять теорему Пифагора при вычислении элементов 

стереометрических фигур;  

• находить объёмы и площади поверхностей простейших многогранников с 

применением формул;  

• распознавать тела вращения: конус, цилиндр, сферу и шар;  

• вычислять объёмы и площади поверхностей простейших многогранников и 

тел вращения с помощью формул;  

• оперировать понятием «декартовы координаты в пространстве»;  

• находить координаты вершин куба и прямоугольного параллелепипеда;  

• знать примеры математических открытий и их авторов, в связи с 

отечественной и всемирной историей;  

• понимать роль математики в развитии России.  

В повседневной жизни и при изучении других предметов:  

• соотносить абстрактные геометрические понятия и факты с реальными 

жизненными объектами и ситуациями;  

• использовать свойства пространственных геометрических фигур для 

решения задач практического содержания;  

• соотносить площади поверхностей тел одинаковой формы и различного 

размера;  

• оценивать форму правильного многогранника после спилов, срезов и т. п. 

(определять количество вершин, рёбер и граней полученных 

многогранников).  



 

 

Учащийся получит возможность научиться:  
• применять для решения задач геометрические факты, если условия 

применения заданы в явной форме;  

• решать задачи на нахождение геометрических величин по образцам или 

алгоритмам;  

• делать плоские (выносные) чертежи из рисунков объёмных фигур, в том 

числе рисовать вид сверху, сбоку, строить сечения многогранников;  

• извлекать, интерпретировать и преобразовывать информацию о 

геометрических фигурах, представленную на чертежах;  

• применять геометрические факты для решения задач, в том числе 

предполагающих несколько шагов решения; 

• описывать взаимное расположение прямых и плоскостей в пространстве;  

• формулировать свойства и признаки фигур;  

• доказывать геометрические утверждения;  

• задавать плоскость уравнением в декартовой системе координат;  

• владеть стандартной классификацией пространственных фигур (пирамиды, 

призмы, параллелепипеды);  

• использовать свойства геометрических фигур для решения задач 

практического характера и задач из других областей знаний; 

 

НОРМАТИВНЫЕ ПРАВОВЫЕ ДОКУМЕНТЫ, КОТОРЫМ СООТВЕТСТВУЕТ 

РАЗРАБОТАННАЯ РАБОЧАЯ ПРОГРАММА: 

 

 Федеральный компонент государственного образовательного стандарта    

(утвержден приказом Минобразования России от 05.03.2004 г. № 1089); 

  Федеральный закон Российской Федерации от 29 декабря 2012 г. N 273-ФЗ 

"Об образовании в Российской Федерации"; 

  Постановление Главного государственного санитарного врача Российской    

Федерации от 29.12.2010 г. № 189 г. Москва «Об утверждении СанПиН от     

2.4.2.2821-10 «Санитарно-эпидемиологические требования к условиям и   

организации обучения в общеобразовательных учреждениях»»; 

  Положение ГБОУ «Ближненская школа Волновахского муниципального 

округа»   «О рабочей программе»; 

 Учебный план ГБОУ «Ближненская школа Волновахского муниципального 

округа». 

СОДЕРЖАНИЕ КУРСА ВНЕУРОЧНОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ 

«МАТЕМАТИКИА: ПОДГОТОВКА К ГИА» 
 



 

 

Алгебра и основы математического анализа.  

Решение задач с использованием свойств чисел и систем счисления, 

делимости, долей и частей, процентов, модулей чисел. Решение задач с 

использованием свойств степеней и корней, многочленов, преобразований 

многочленов и дробно- рациональных выражений. Решение задач с 

использованием градусной меры угла. Модуль числа и его свойства. Решение 

задач на движение и совместную работу, смеси и сплавы с помощью 

линейных, квадратных и дробно-рациональных уравнений и их систем.  

Линейные уравнения, неравенства и их системы. Квадратные уравнения, 

неравенства и их системы. Простейшие уравнения с параметрами. Уравнения 

и неравенства с модулем. Решение задач с помощью числовых неравенств и 

систем неравенств с одной переменной, с применением изображения 

числовых промежутков. Решение задач с использованием числовых функций 

и их графиков. Использование свойств и графиков линейных и квадратичных 

функций, обратной пропорциональности и функции y = √х
𝑛

  . Графическое 

решение уравнений и неравенств. Использование операций над множествами 

и высказываниями.  

Использование неравенств и систем неравенств с одной переменной, 

числовых промежутков, их объединений и пересечений. Применение при 

решении задач свойств арифметической и геометрической прогрессии, 

суммирования бесконечной сходящейся геометрической прогрессии.  

Множества (числовые, геометрических фигур). Характеристическое 

свойство, элемент множества, пустое, конечное, бесконечное множество. 

Способы задания множеств. Подмножество. Отношения принадлежности, 

включения, равенства. Операции над множествами. Круги Эйлера. Конечные 

и бесконечные, счетные и несчетные множества.  

Радианная мера угла, тригонометрическая окружность. 

Тригонометрические функции чисел и углов. Формулы приведения, 

сложения тригонометрических функций, формулы двойного и половинного 

аргумента. Преобразование суммы, разности в произведение 

тригонометрических функций и наоборот.  

Нули функции, промежутки знакопостоянства, монотонность. 

Наибольшее и наименьшее значение функции. Периодические функции и 

наименьший период. Чётные и нечётные функции. Тригонометрические 

функции числового аргумента. Свойства и графики тригонометрических 

функций. Обратные тригонометрические функции, их главные значения, 

свойства и графики.  

Тригонометрические уравнения. Однородные тригонометрические 

уравнения. Решение простейших тригонометрических неравенств. 

Простейшие системы тригонометрических уравнений.  

Степень с действительным показателем, свойства степени. Простейшие 

показательные уравнения и неравенства. Показательная функция и ее 

свойства и график. Число e и функция.  

 



 

 

Логарифм, свойства логарифма. Десятичный и натуральный логарифм. 

Преобразование логарифмических выражений. Логарифмические уравнения 

и неравенства. Логарифмическая функция и ее свойства и график.  

Степенная функция и ее свойства и график. Иррациональные 

уравнения.  

Метод интервалов для решения неравенств. Преобразования графиков 

функций: сдвиг, умножение на число, отражение относительно 

координатных осей. Графические методы решения уравнений и неравенств. 

Решение уравнений и неравенств, содержащих переменную под знаком 

модуля.  

Системы показательных, логарифмических и иррациональных 

уравнений. Системы показательных, логарифмических и иррациональных 

неравенств.  

Взаимно обратные функции. Графики взаимно обратных функций.  

Понятие предела функции в точке. Асимптоты графика функции. 

Непрерывность функции. Свойства непрерывных функций.  

Дифференцируемость функции. Производная функции в точке. 

Касательная к графику функции. Геометрический и физический смысл 

производной. Применение производной в физике. Производные 

элементарных функций. Правила дифференцирования. 

Точки экстремума (максимума и минимума). Исследование 

элементарных функций на точки экстремума, наибольшее и наименьшее 

значение с помощью производной. Построение графиков функций с 

помощью производных. Применение производной при решении задач. 

Нахождение экстремумов функций нескольких переменных.  

Первообразная. Неопределённый интеграл. Первообразные 

элементарных функций. Площадь криволинейной трапеции. Формула 

Ньютона-Лейбница. Определённый интеграл. Вычисление площадей плоских 

фигур и объёмов тел вращения с помощью интеграла. 

 

Вероятность и статистика, логика, теория графов и комбинаторика  
Использование таблиц и диаграмм для представления данных. Решение 

задач на применение описательных характеристик числовых наборов: 

средних, наибольшего и наименьшего значения, размаха, дисперсии и 

стандартного отклонения. Вычисление частот и вероятностей событий. 

Вычисление вероятностей в опытах с равновозможными элементарными 

исходами. Использование комбинаторики. Вычисление вероятностей 

независимых событий. Использование формулы сложения вероятностей, 

диаграмм Эйлера, дерева вероятностей, формулы Бернулли.  

Вероятностное пространство. Аксиомы теории вероятностей. Условная 

вероятность. Правило умножения вероятностей. Формула полной 

вероятности.  

 



 

 

Дискретные случайные величины и распределения. Совместные 

распределения. Распределение суммы и произведения независимых 

случайных величин. Математическое ожидание и дисперсия случайной 

величины. Математическое ожидание и дисперсия суммы случайных 

величин. Бинарная случайная величина, распределение Бернулли. 

Геометрическое распределение. Биномиальное распределение и его свойства.  

Непрерывные случайные величины. Плотность вероятности. Функция 

распределения. Равномерное распределение. Показательное распределение, 

его параметры.  

Распределение Пуассона и его применение. Нормальное распределение.  

Функция Лапласа. Параметры нормального распределения. Примеры 

случайных величин, подчиненных нормальному закону (погрешность 

измерений, рост человека). Центральная предельная теорема. Неравенство 

Чебышева. Теорема Чебышева и теорема Бернулли. Закон больших чисел. 

Выборочный метод измерения вероятностей. Роль закона больших чисел в 

науке, природе и обществе. Понятие о коэффициенте корреляции. Основные 

понятия теории графов. Деревья.  Связность. Компоненты связности. Пути на 

графе. Эйлеровы и Гамильтоновы пути. 

 

Геометрия  
Решение задач с применением свойств фигур на плоскости. Задачи на 

доказательство и построение контрпримеров. Использование в задачах 

простейших логических правил. Решение задач с использованием теорем о 

треугольниках, соотношений в прямоугольных треугольниках, фактов, 

связанных с четырёхугольниками. Решение задач с использованием фактов, 

связанных с окружностями. Решение задач на измерения на плоскости, 

вычисление длин и площадей. Решение задач с использованием метода 

координат.  

Фигуры и их изображения (прямоугольный параллелепипед, куб, 

пирамида, призма, конус, цилиндр, сфера). Основные понятия стереометрии 

и их свойства. Сечения куба и тетраэдра. Точка, прямая и плоскость в 

пространстве, аксиомы стереометрии и следствия из них. Взаимное 

расположение прямых и плоскостей в пространстве. Параллельность прямых 

и плоскостей в пространстве. Изображение простейших пространственных 

фигур на плоскости.  

Расстояния между фигурами в пространстве. Углы в пространстве. 

Перпендикулярность прямых и плоскостей.  

Проекция фигуры на плоскость. Признаки перпендикулярности прямых 

и плоскостей в пространстве. Теорема о трёх перпендикулярах.  

Многогранники. Параллелепипед. Свойства прямоугольного 

параллелепипеда. Теорема Пифагора в пространстве. Призма и пирамида. 

Правильная пирамида и правильная призма. Прямая пирамида. Элементы 

призмы и пирамиды.  

 



 

 

Простейшие комбинации многогранников и тел вращения. Вычисление 

элементов пространственных фигур (рёбра, диагонали, углы).  

Тела вращения Цилиндр, конус, сфера и шар. Основные свойства 

прямого кругового цилиндра, прямого кругового конуса. Изображение тел 

вращения на плоскости. Представление об усечённом конусе, сечениях 

конуса (параллельных основанию и проходящих через вершину), сечениях 

цилиндра (параллельно и перпендикулярно оси), сечениях шара. Развёртка 

цилиндра и конуса. Простейшие комбинации многогранников и тел 

вращения между собой. Вычисление элементов пространственных фигур 

(ребра, диагонали, углы).  

Площадь поверхности правильной пирамиды и прямой призмы. 

Площадь поверхности прямого кругового цилиндра, прямого кругового 

конуса и шара.  

Понятие об объёме. Объём пирамиды и конуса, призмы и цилиндра. Объём 

шара.  

Подобные тела в пространстве. Соотношения между площадями 

поверхностей и объёмами подобных тел. Площадь поверхности правильной 

пирамиды и прямой призмы. Площадь поверхности прямого кругового 

цилиндра, прямого кругового конуса и шара.  

Движения в пространстве: параллельный перенос, центральная 

симметрия, симметрия относительно плоскости, поворот. Свойства 

движений. Применение движений при решении задач.  

Векторы и координаты в пространстве. Сумма векторов, умножение 

вектора на число, угол между векторами. Коллинеарные и компланарные 

векторы. Скалярное произведение векторов. Теорема о разложении вектора 

по трём некомпланарным векторам. Скалярное произведение векторов в 

координатах. Применение векторов при решении задач на нахождение 

расстояний, длин, площадей и объёмов.  

Уравнение плоскости в пространстве. Уравнение сферы в пространстве. 

Формула для вычисления расстояния между точками в пространстве. 

Формы проведения занятий:  
• Урок открытия нового знания:  

• Лекция,  

• Беседа,  

• Мультимедиа-урок,  

• Проблемный урок,  

• Комбинированный урок.  

 

2. Урок рефлексии:  

• Практикум,  

• Самостоятельная работа,  

• Комбинированный урок.  

 

3.Урок обобщения и систематизации знаний:  

• Консультация,  



 

 

 

Практикум,  

• Обсуждение,  

• Обзорная лекция,  

• Беседа,  

• Комбинированный урок.  

 

4.Урок развивающего контроля:  

• Устный опрос (фронтальный, индивидуальный, групповой),  

• Математический диктант,  

• Тест,  

• Самостоятельная работа,  

• Контрольная работа,  

• Зачет,  

• Защита проекта, реферата,  

• Комбинированный урок.  

 

Основные виды учебной деятельности:  
1. По форме организации: участвуют во фронтальной работе, работают в 

группах, в парах, работают индивидуально.  

2. По форме выполнения задания: слушают, пишут, решают устно и 

письменно, читают, объясняют, наблюдают, строят модель (схемы, 

чертеж, выкладку, математические записи), отвечают, считают, 

проверяют, комментируют, проговаривают вслух («про себя»), оценивают, 

дополняют.  

3. По характеру познавательной деятельности (активности): действуют по 

алгоритму; планируют деятельность; переносят знания, умения в новую 

ситуацию; ищут другие способы решения; исследуют; моделируют; 

самостоятельно составляют; решают проблему.  

4. По видам мыслительной деятельности: сравнивают, устанавливая 

различное или общее; анализируют, синтезируют, абстрагируют, 

конкретизируют, обобщают, доказывают, устанавливают закономерность, 

рассуждают, делают индуктивный вывод, делают дедуктивный вывод, 

проводят аналогию, высказывают гипотезу, выявляют способ решения, 

находят причинно-следственные зависимости, классифицируют, 

систематизируют, структурируют, выявляют существенное; выделяют 

главное в учебной информации, самостоятельно формулируют правило, 

закон.  

5. По видам учебной деятельности: воспринимают или выделяют учебную 

цель, задачу; разъясняют, с какой целью на уроке выполнялась 

определенная практическая деятельность; устанавливают границу между 

известным и неизвестным; устанавливают несоответствие между 

условиями новой учебной задачи и известными способами действий; 

определяют способ выполнения учебного задания ; планируют этапы и 

последовательность выполнения учебного задания; осуществляют 

самоконтроль своих действий и полученных результатов, соотносят их с  



 

 

алгоритмом и устанавливают их соответствие или несоответствие; 

исправляют ошибки; оценивают отдельные операции и результаты 

учебной деятельности; дают прогностическую оценку своих 

возможностей относительно решения поставленной перед ними учебной 

задачи.  

 
 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 


